Czym obserwowac niebo?
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Oko — podstawowy instrument
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Oko — podstawowy instrument

W dobrych warunkach zasieg
ludzkiego oka wynosi 6.5 mag.

Jest 9000 gwiazd jasniejszych od
6.5 mag.

Osoby o swietnym wzroku, w
bardzo dobrych warunkach,
widzg gwiazdy do 7.5 mag.

W ich zasiegu jest ponad 20 tys.
gwiazd.

Jest co obserwowac.
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Co mozna obserwowac gotym okiem?

Meteory

Drobinki pytu kosmicznego zderzajace sie z ziemskag
atmosferg z predkoscig od 12 do 72 km/s.
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Co mozna obserwowac gotym okiem?

Roje meteorow
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Co mozna obserwowac gotym okiem?

Komety — srednio raz na 1-2 lata pojawia sie kometa widoczna gotym okiem

atabese  Window Help
C{1995 O1 (Hale-Bopp)




Co mozna obserwowac gotym okiem?

Gwiazdy zmienne ARV ALY

Epsilon Aur:

. V=2.9-3.8 mag L e
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o Wartos¢ naukowal!




Co mozna obserwowac gotym okiem?

Epsilon Aur:

« Gtowny sktadnik — zotty nadolbrzym o masie 15-20 mas Stonca

W odlegtosci 25 AU gruby dysk z dziurg w srodku

W dziurze dwie gwiazdy o masach ok. 2 mas Stonca

Zacmienia raz na 27 lat

Ostatnie za¢mienie od sierpnia 2009 roku do maja 2011 roku
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Co mozna obserwowac gotym okiem?

Zacmienia Stonca i Ksiezyca covrrrr
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Co mozna obserwowac gotym okiem?

Zjawiska halo, stonca poboczne, zielony promien itp.




Co mozna obserwowac gotym okiem?

Zorze polarne, swiatto zodiakalne




Zasada dziatania instrumentow optycznych

Zatamanie Swiatta
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Zasada dziatania instrumentow optycznych

Odbicie swiatta

Kat padania = Kat odbicia




Soczewki
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Co wplywa na jakosc obrazu?

Wady optyczne:

e Aberracja chromatyczna
» Aberracja sferyczna

* Astygmatyzm

* Koma

e Dystorsja

* Winietowanie

* Krzywizna pola
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Aberracja chromatyczna

aberracja chromatyczna
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Aberracja chromatyczna - achromaty

Achromat - 2 soczewki o ré6znym wspoétczynniku zatamania (Lister 1829)
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Aberracja chromatyczna - apochromaty

Szkto niskodyspersyjne (ED)

Szki0 Zniykte i~ szkio ED

Zakres Zakres
ainiska aghiska
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Aberracja sferyczna

Jak powstaje?

aherrac)a sferyczna

Centrum Astronomiczne im. Mikolaja Kopernika QY



Aberracja sferyczna

Jak z nig walczymy?

Twidia soczewka
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Koma

Jak powstaje?
Off-Axis Comatic Aberration

Zone 1 ——B Zone 1
Zone 2
Zone 2 Fd 3
Zone 3 % - Zone 4
B

Coma Blur Figure 1 .
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Jak powstaje?

740N
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Astygmatyzm

Jak powstaje?
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Astygmatyzm

Jak powstaje?

Original Compromise




Dystorsja

Jak powstaje?
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Krzywizna pola

Jak powstaje?
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Winietowanie

Jak powstaje?

winietowanie

Leica Trinovid 10x50 BN Olympus DPS-110x50
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Typy teleskopow

Luneta Galileusza

przestony
abiektyn 1 ]

okular
,!“ I I ,"'.I
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Typy teleskopow
Luneta Keplera

przestony

obiekt ¥ l

akular
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Typy teleskopow

Wspodtczesne lunety, podobnie jak lornetki, czesto maja pryzmaty.
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Refraktory

Klasyczne achromaty
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Refraktory

Semi-apochromaty




Refraktory

Apochromaty
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Typy teleskopow

Reflektor Newtona (1668 r.)
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Typy teleskopow

Reflektor Newtona (1668 r.) - ze wzgledu na prostote konstrukcji (jedno
zwierciadto do wyszlifowania, ktére dla swiattosit okoto 10-12 moze by¢
nawet sferyczne) jest najpopularniejszym teleskopem amatorskim.

»
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Typy teleskopow

Teleskop Cassegraina

Jesli gtdbwne zwierciadto jest paraboliczne, jakie musi by¢ wtorne, zeby
promienie ogniskowaty sie tam gdzie trzeba?

Odpowiedz: hiperboloida
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Typy teleskopow

Modyfikacje teleskopu Cassegraina:
« -teleskop Ritchey-Chretiena (dwie hiperbole)

« -teleskop Dell-Kirchama (elipsoidalne gtéwne, sferyczne wtdrne)




Typy teleskopow

Kamera Schmidta (1930 r.)

Lustro gtéwne sferyczne, ale czoto fali swietnej modyfikowane przez
korektor, tak ze uktad jest wolny od aberracji sferyczne,;.

« Duze pole wolne od aberracji (nawet kilkananascie stopni!)

« Krzywizna pola (zakrzywione klisze)
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Typy teleskopow

Teleskop Schmidta-Cassegraina




Typy teleskopow

Teleskop Maksutova (1940 r.)
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Akcesoria

Nasadki katowe (diagonale)




Akcesoria

Soczewki Barlowa

Centrum Astronomiczne im. Mikolaja Kopernika QY



Zestawy — zasady sktadania

e Powiekszenie minimalne = Srednica obiektywu w mm /7
 Powiekszenie maksymalne = 1-2 x Srednica obiektywu w mm
e Pole widzenia teleskopu = pole widzenia okularu / powiekszenie

e 2 calowe okulary o szerokim polu na mate powiekszenia

e Zrownowazone zakupy: cena teleskopu = cena montazu = cena
okularow

* Okoto 3 okularéw do teleskopu:

- Powiekszenie przegladowe (duze obiekty, komety, jasne
mgtawice)

- Powigkszenie standardowe (Srednie obiekty, gromady gwiazdowe)

- Powiekszenie planetarne (planety, Ksiezyc, Stonce).
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Zestawy — zasady sktadania

Do miasta, na planety, Ksiezyc f/10-f/12 (Maksutovy, S-C)
e Sprzet uniwersalny f/7-1/9
e Sprzet do mgtawic, pod ciemnie niebo f/4-f/6

* Maksymalne powiekszenie 300-400x (nawet przy duzych srednicach)
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Zestawy — zasady sktadania

Unikac taniego sprzetu z Allego!
e Oszukane parametry

* Tandeta i plastik

Teleskop Nostrus FO900 60 M 675x - Refraktor [ soczewkowy )
Maksymalne powiekszenie 675x ( akcesoria w komplecie )

W ciaglej sprzedazy mamy kilkanascie modeli teleskopow - dostepne sa na innych naszych aukcjach

Teleskop Refraktor

Jako glowny slement ogniskujgjcy wykorzystuje glowna soczewke chiskbywu. Soczewka ta, ckredlana rowniez jako
soczewka obiekbywu mmienia kisrunsk fwiatla, ktore preez nig preechods, ogniskujgc je w jednym punkcie, swanym
ogmiskism.




Zestawy — zasady sktadania

Unikac taniego sprzetu z Allego!

LORNETKA rosyjska z kompasem 80x50

RO TN Lt

” LORNETKA 25x60 ROSYJSKA NAJWYZSZA JAKOSC OKAZJA
Dane
Cena Kup Ters: 18,00 zi za sztuke

Dostepna liczba 9 z 19 wystawionych
sztuk:

Lornetka pokryta jest czarng antyposlizgowa guma dzieki ktorej staje sie ona
odporna na wsztrzasy i uderzenia
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Czy to jest drogie?

Zestaw na poczatek (kwota na poziomie 1000-1500 zt)




Czy to jest drogie?

Zestaw bardziej zaawansowany pozwalajacy na proste astrofoto:
20cm teleskop Newtona z dobrym wyciggiem — 2000 zt
Montaz SkyWatcher HEQ5 Pro ze statywem — 3500 zt

‘0 1
5 4

A
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Czy to jest drogie?

Gdy zalezy nam na aperturze mamy 25-40 cm newtony na
montazu dobsona (zwyktym lub skomputeryzowanym)
Zwykte 30cm — 3000 zt
GoTo 30 cm — 6000 zt
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Czy to jest drogie?

Coraz wieksza konkurencja, postep w technologii —» mniejsze ceny

Przyktad Celestron 8" GPS 7 lat temu sprowadzony z USA
kosztowat 18 tys zt. Teraz do kupienia od reki w Polsce 7500 zt.




Czy to jest drogie?

Jak w kazdym hobby praktycznie nie ma gornej granicy ceny...

Meade ACF 16” na montazu rownikowym ze stupem — 90 tys zt.

&




Czy to jest drogie?

Sprzet do niedawna praktycznie zawodowy dostepny dla amatoréw
PlaneWave 20” + montaz Ascension HR — 53000 USD
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Czy to jest drogie?

Astelco RC 24” + NTM500 — 90000 Euro (Trappist, La Silla)




Dziekuje!
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