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Z czego skiada sie lornetka?
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Obiektyw
Po co nham obiektyw?

» Zbiera Swiatto - iloS¢ zbieranego swiatta zalezy od powierzchni, a ta jest
proporcjonalna do srednicy obiektywu podniesionej do kwadratu.

* Nasze oko ma zrenice, ktéra maksymalnie rozszerza sie do 7 mm
* Przyktadowo obiektyw o Srednicy 50 mm zbiera:
(50/7)*(50/7) = 51

51 razy wiecej Swiatta niz nasze oko.

» Wraz ze wzrostem srednicy zbierajgcej swiatto rosnie rozdzielczosc.
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Obiektyw

Z czego sktada sie obiektyw?
Achromat - 2 soczewki o réznym wspotczynniku zatamania.

crown glass flint glass
achromat achromatic image
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Obiektyw

Z czego sktada sie obiektyw?
W drozszych lornetkach obiektywy 3-4 elementowe (szkto ED)
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Pryzmaty

Po co nam pryzmaty?:

» Odwrocic obraz, tak aby obraz uzyskiwany przez lornetke byt prosty
* Nie wprowadzac wad optycznych
 Nie powodowac strat swiatta

Dwa najpopularniejsze systemy utozenia pryzmatow:

e Porro
* dachowy
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Zalety:

*Proste w konstrukgji
*Tanie w wykonaniu

*Catkowite wewnetrzne odbicie - brak
strat Swiatta

| ekkie

*Obiektywy lornetki oddalone od siebie -
obraz 3D

Pryzmaty Porro

fs K

Wady:

Lornetki sg szerokie

*Duza odlegtosc obiektywow - duza
odlegtos¢ minimalnej ostrosci

*Klasyczny mostek okularowy
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Pryzmaty dachowe Abbe-Koeniga
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Zalety: Wady:
*Nie przesuwa obrazu, trzymajac go w linii *Trudne w wykonaniu, a przez to
*Tubusy lornetki blisko siebie bardzo drogie
*Mozliwe do uzyskania mate odlegtosci *Duza dtugosc - wydtuza wysokos¢
ostrzenia lornetki

*Catkowite wewnetrzne odbicie - brak
strat sSwiatfa
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Pryzmaty dachowe Schmidta-Peschana

S

Zalety: Wady:

*Mate rozmiary
*Bliskos¢ tubusow lornetki

*Mozliwos¢ uzyskania matej odlegtosci
ostrzenia

*Tansze od Abbe-Koeniga

*Duza ilos¢ szkfa - duza waga
*Przesuniecia fazowe
*Powierzchnia odbijajgca - straty
Swiatta

*Drozsze w produkcji od Porro
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Odbicie od powierzchni w pryzmatach

Stosuje sie roznego rodzaju powtoki.
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Okular

Po co nam okular?

*Powiekszyc¢ obraz uzyskany przez obiektyw
«Zadecydowac jakie bedziemy mieli pole widzenia
*Nie wprowadzi¢ dodatkowych wad optycznych i skorygowac istniejgce
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Typy okularéw

Konstrukcje dwusoczewkowe

okular Huygensa

okular Ramsdena
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Typy okularow

Konstrukcje trzysoczewkowe

okular Kellnera

alkular reversed-kellner (RKE)
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Typy okularow

Konstrukcje czterosoczewkowe

ckular Plossla

akular ortoskop owy
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Lornetki - podstawowe parametry

Srednica obiektywu

* Im wieksza tym wiecej Swiatta
* Im wieksza tym wieksza rozdzielczos¢
* Im wieksza tym wieksze gabaryty | waga
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Lornetki - podstawowe parametry

Powiekszenie

Uzyskuje sie je dzielgc ogniskowg obiektywu przez ogniskowg okularu.
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Lornetki - podstawowe parametry

Pole widzenia

Uzyskuje sie je dzielgc pole wtasne okularu przez powiekszenie. Okulary maja
pola wtasne od 40 do 90 stopni. Najczesciej na poziomie 50-60 stopni.
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Lornetki - podstawowe parametry

Trzy sposoby podawania pola widzenia:

« W stopniach np. 6 stopni
* W metrach na metry np. 105 m/1000 m

Pole w metrach
| na 1000 metrow

» W stopach na jardy np. 315 yr/1000 ft

Mozna przeliczy¢: o

] 4 5 f
Kgtowe pole (stopnie)

* Prosto: pole w metrach podzieli¢ na 17.5 np. 105/17.5 daje 6 stopni

* Trudnej ale doktadniej tangens (stopnie) = m/m przyktadowo tan (6 stopni) =
0.105 czyli mamy pole 105 metréw na 1000 metrow

* Mnozgc pole w stopniach przez 52.5 dostajemy pole w jardach na stopy
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Lornetki - podstawowe parametry

Pole widzenia powinno by¢ podane na lornetce albo w instrukgji.
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Lornetki - podstawowe parametry

Zrenica wyjsciowa
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Otrzymujemy jg dzielgc srednice obiektywu przez powiekszenie. Przyktadowo
lornetka 8x56 ma zrenice wyjsciowg 56/8 = 7 mm
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Lornetki - podstawowe parametry

Odstep zrenicy

fi f1

- PR -
--'-.
— _.—"- o
-\—\_\_\_\_\_‘-‘-\- = o
. R "-\-_\_\_ e ..d'"'-
e S
1 '-._\____ ; s " . .._i_.-
. i i s .--__...-.rc...-__.... e e L e
1 ! A e
i T BT 2 o S
B g =
e - .i' ---"-- ey
oo
ok lar S

: DdE:’E-Q-FI irenin:-:-g,_rh Dhiem;ﬁ}"

e do 11 mm - maty

¢ 12-15 mm - sredni

* 16-19 mm - duzy

e 20 mm i wiecej - bardzo duzy
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Lornetki - podstawowe parametry

Inne istotne parametry:

* Waga
* Rozmiary

Inne parametry - mato znaczace zonglowanie liczbami
» Sprawnos¢ zmierzchowa - spierwiastkowany iloczyn Srednicy i powiekszenia

* Jasnos¢ wzgledna - zrenica wyjsciowa podniesiona do kwadratu
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Transmisja - kluczowa rzecz

Na kazdej granicy osrodkdw mamy nie tylko zatamanie ale i odbicie Swiatta

W przypadku typowego szkta stosowanego w optyce 95% przechodzi, a 5% odbija
sie.

W typowej lornetce mamy 10 granic powietrze-szkto (obiektyw, pryzmaty,
kilkuelementowy okular), co powoduje, ze 0.95 trzeba ponies¢ do potegi 10tej. W

efekcie do oka dociera niespetna 60% Swiatta zebranego przez obiektyw (nie liczac
strat w szkle).

Rozwigzaniem problemu jest stosowanie warstw antyodbiciowych.
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Transmisja - kluczowa rzecz

Napylamy na soczewke cienkg warstwe specjalnej substancji.
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Transmisja - kluczowa rzecz

Jak zmienia sie sytuacja:
* Bez powtok mamy catkowitg transmisje lornetki - 60%

* Przy tanim fluorku magnezu (transmisja 0.985 na jednej granicy) mamy
catkowitg transmisje lornetki - 86%

* Przy sredniej klasy powtoce wielowarstwowej (transmisja 0.99 na jednej granicy)
mamy catkowitg transmisje lornetki - 90%

* Przy wysokiej klasy powtoce wielowarstwowej (transmisja 0.997 na jedne]
granicy) mamy catkowitg transmisje lornetki - 97%
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POTEEE Transmisja - kluczowa rzecz

Poréwnanie transmis;ji.
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Ktora lornetka dla kogo?

Lornetki teatralne

* Powiekszenie 3-6x
* Obiektyw 15-25 mm
* Mate pole widzenia
 Lekkie i niewielkie

* Proste konstrukcje czesto pozbawione
pryzmatow oparte o zasade dziatania lunety
Galileusza

przestony

obiektyw 1

fa
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Ktora lornetka dla kogo?

Lornetki imprezowo-turystyczne

* Powiekszenie: 7-10x

* Obiektyw: 20-35 mm

o Lekkie i niewielkie najczesciej w systemie dachowym

* Mniejsze od 28 mm to w zasadzie zabawki

» Odradzac powiekszenie 10x polecac 7-8x (jasnos¢ powierzchniowa)
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Ktora lornetka dla kogo?

Lornetki turystyczno-przyrodnicze

» Powiekszenie 7-10x

e Obiektyw 36-45 mm

* Lekkie i niewielkie najczesciej w systemie
dachowym
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Ktora lornetka dla kogo?

Lornetki nocne (myslistwo, astronomia przegladowa, lesnictwo)

» Powiekszenie 7-10x

* Obiektyw 50-63 mm

» Zrenica wyjs$ciowa 6-7 mm czyli 7x50, 8x56, 9x63, 10x60
 Instrumenty sg i tak duze, wiec czesto stosuje sie lornetki Porro
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Ktora lornetka dla kogo?

Lornetki morskie (na wode)

* Powiekszenie 7x

* Obiektyw 50 mm (rzadziej mniejszy)

» Duza zrenica wyjsciowa!

» Wodoodporne, pancerne Porro z indywidualnym ogniskowaniem

» Czesto sprzedawane z nietongcym paskiem i wbudowanym kompasem.
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Ktora lornetka dla kogo?

Lornetki astronomiczne

* Powiekszenie 12-30x

* Obiektyw 60-150 mm

» W zasadzie tylko lornetki Porro

* Do uzywania wytacznie na statywie
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Ktora lornetka dla kogo?

Lornetka uniwersalna

* Powiekszenie 8.5-10.5x
* Obiektyw 44-52 mm
» Nadaje sie do wszystkiego, poradzi sobie i w dzien i w nocy.
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Jak szybko przetestowacd lornetke?

1. Przytozy¢ lornetke do oka!

- Komfort najwazniejszy!

> Lornetka dobrze lezy przy oku

> Nie ma problemdw z objeciem catego pola widzenia

- Wygodnie i stabilnie sie trzyma

> Okulary mato czute na spogladanie pozaosiowe

> Nie ma wrazenia spoglgdania jak przez dziurke od klucza
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Jak szybko przetestowacd lornetke?

2. Sprawdzi¢ mechanike

> Nic nie trzeszczy i nie wydaje dziwnych dzwiekdéw pod naciskiem

> Soczewki czyste bez zadnych rys

- Sruby i pokretta pracujg ptynnie, ale z nalezytym oporem

> Guma na obiciu nigdzie nie odstaje

> Mostek okularowy jest stabilny i pracuje réwno

> Nie wida¢ nadmiaru smaru

- Zorientowac sie jak zaktada sie dekielki i czy samoczynnie nie wypadaja
» Zobaczy¢ czy jest tatwo dostepne wyjscie statywowe (jesli nas interesuje)
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Jak szybko przetestowacd lornetke?

3. Sprawdzic optyke

> Spojrzec na stup lub latarnie i przesuwajgc od brzegu do brzegu sprawdzic
dystorsje
» Zobaczy¢ jak wyglada ostrosc¢ na brzegu pola widzenia

- Patrzac na ciemng krawedz dachu na tle btekitnego nieba oceni¢ aberracje
chromatyczng i to zaréwno w centrum pola, jak i na jego brzegu

- Zwroci¢ uwage czy odwzorowanie barw jest naturalne
> Sprawdzi¢ kolimacje
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Jak szybko przetestowacd lornetke?

4. Obejrzec powtoki

Zle Dobrze




Optyczae.pl
Jak szybko przetestowacd lornetke?

5. Obejrzec zrenice wyjsciowe i ich okolice

Zle Dobrze
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Jak szybko przetestowacd lornetke?

6. Zaswiecic latarka do wnetrza tubusow

Zle
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